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1. Identifikacné udaje

Stavba: KE, Modernizacia elektrickovych trati MET v meste KoSice, 2.
etapa

uCs: UCS 17 TU kriz. VSS (mimo) . Obratisko Vazecka (mimo)

Miesto stavby: KosSice

Katastralne GUzemie: Juzné mesto

Okres: Kosice IV

Kraj: Kosicky

Stavebnik: Mesto KosSice
Trieda SNP

48/A, 040 11 KoSice

Buduci spravca: Mesto KoSice
Trieda SNP 48/A, 040 11 KosSice

Generalny projektant: Zdruzenie MET KoSice

Veduci ¢len zdruzenia :REMING CONSULT a.s.
Trnavska cesta 27, 831 04 Bratislava

Clen zdruZenia: DOPRAVOPROJEKT a.s.
Kominarska 2-4, 832 03 Bratislava
Spracovatel dokumentacie: SUDOP KoSice a.s.
Zriedlova 1, 040 01 Kosice
Manazér projektu: Ing. Jan Téth
Hlavny inZinier projektu: Ing. Marek Balko
Zodp. projektant objektu: Ing. Lubomir Chromy

Stupen PD: DSP
1.1 Pouzité normy, technické podmienky, programy a literatura

1.1.1 Normy

STN EN 1990 — Eurokdd. Zasady navrhovania konstrukcii.

STN EN 1991 — Eurokdd 1. Zatazenia konstrukcii.

STN EN 1993 — Eurokdd 3. Navrhovanie ocelovych konstrukcii.

STN EN 1997 — Eurokdd 7. Navrhovanie geotechnickych konstrukcii.
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STN EN 1536 — Vykonavanie Specialnych geotechnickych prac. Vitané piloty.

STN 73 1001 — Geotechnické konstrukcie. Zakladanie stavieb.

STN 73 1002 — Pilotové zaklady.

STN EN 1794-1 — Zariadenia na znizenie hluku z cestnej dopravy. Neakustické vlastnosti.
Cast' 1: Mechanické vlastnosti a poZiadavky na stabilitu.

1.1.2 Technické podmienky, smernice

Ostatné suvisiace STN EN a Technické podmienky
1.1.3 Vypoctové programy

Scia Engineer, MS Office, Fine EC — Beton 3D, Geo 5
1.1.4 Literatara

Manual k programu Scia Engineer

Vypoctovy model
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Rozmery prvkov

AN
<

Hrabka dosky ( 35 cm)

h [m]

Konstantna hodnota 3,5000e-01

/
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Material dosky ( C25/30)

T

E [MN/m 2]

Konstantna hodnota 3.1500e+04

Materialy
Nazov Typ P Hustota v cerstvom stave Emod 1] fck2s  Farba

a
- _[kg/m] _________[kg/m’] _______ [MPa] _______[m/mK] [MPa]
C25/30 |Beton 2500,0 2600,0| 3,1500e+04| 0.2 0,00] 2500 | g

Vysvetlivky symbolov

Hustota v Cerstvom stave | Hodnota hustoty v erstvom stave sa
pouZije iba v pripade, ak je zadana
spriahnuta
doska a jej vlastna tiaZ sa berie do
Uvahy.

Vystuz EC2
Gmod a fyx

[MPa] [m/mK] [MPa]
B 500B | Betonarska vystuz 7850,0| 2,0000e+05| 8,3333e+04 0,00 500,0

Podopretie konstrukcie

- pre vypocet vnutornych sil je pod zakladovou doskou modelované podlozie ( Winklerove podlozie ).
- tuhost’ podlozia bola odhadnuta na 5,0 MN / m3

Podlozie
Nazov Cix Cly Tuhost’ C2x C2y

[MN/m3] [MN/m3] [MN/m3] [MN/m] [MN/m]
Subl 5,0000e-01 | Pruzny 5,0000e-01| 5,0000e+00| 0,0000e+00| 0,0000e+00
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2. ZATAZENIE
2.1 ZS1 - Vlastna tiaz

- (tiaz ocelovych stipikov a zakladu ) — generuje program automaticky
2.2 ZS2 - zat'azenie oplastenim

— kedZe v suCasnom stupni nie je uplne jasné, aké tazké bude oplastenie pristresku,
zatazenie je v programe zadané ako premenné a je uvazované hodnotou 1,0 kN/m?
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2.3 ZS 3 — zatazenie snehom

VYPOCET ZATAZENIA SNEHOM
(podra STN EN 1991-1-3/ (NA1-SK z 03/2012 )

miesto stavby : Kosice
nadmorska vyska staveniska v metroch : 220 mn.m.
zona charakteristického zatazenia snehom : 1
region mimoriadneho zatazenia snehom : 3

Uréenie charakteristického zataZenia shehom :
Odporuéané hodnoty sucinitelov aab (tab. NA 1)

a= 0,454

b= 970

A= 220 m n.m. - nadmorska vyska staveniska v metroch
sy,=a+A/b

Sy= 0,68 kN/m? - charakieristicka hodnota zatazenia snehom

Uréenie vynimoéného zatazenia snehom :

C esl = 2!5
Saa= 170 kN/m?
Uréenie suéinitela expozicie a teploty
topografia : normalna Ce= 1,0 - odporuiana hodnota Ce pre dant topografiu ( tab. 5.1)
C:.= 1,0 - tepelny suciniter
Uréenie suéinitela tvaru strechy Obr.: Tvarovy suéinitel zatazenia snehom

Pultova strecha

Typ strechy : Pultova

zabezpeéenie snehu proti skiznutiu : nie
a= 5 °
Lq= 0,8 - tvarovy sucinitel

ZataZenie snehom na streche :
- trvala/doc¢asna navrhova situacia - nezavejova
(s=1;.C..Ci.5y)

s= 0,54 KkN/m?

H

- mimoriadna navrhova situacia ( nezavejova)
(Szui-ce-ct-cesl-sk)
s= 1,36 KN/m?
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2.4 7S4 — zat'aZzenie vetrom

Vypocet Spickového tlaku vetra
(podra STN EN 1991-1-4 )

z= 3 m  -vysSka nad terénom
1] - kategoria terénu
Vpo= 26 m/s -fundamentalna hodnota zakladnej rychlosti vetra

Ap(2)=[1+7.1,(2)]1.05.p.V°(2)
p= 125  kg/m®
l(2) =K /[co@).In(z/25)]:(z=max (Z;Z min))

k= 1,0 - sU¢initel turbulencie
colz) = 1,0 - sUginitel orografie
Zo= 0,3 - dizka drsnosti ( podla kategérie terénu )
Z nin = 5 - min. vyska pre danu kategoriu terénu
[,(2) = 0,36 - intenzita turbulencie vo vyske z

Vm(z) = c(2) . co(2) . v
cl(z)=Kk,.In(z/zp):(z=max (z;zmin))
ke=019.(z¢/zgy)*”

Zo= 0,3 - dizka drsnosti ( podla kategérie terénu )
Zon= 0,05
Z min = 5 - min. vyska pre danu kategoriu terénu
k,= 0,22 - sUginitel terénu ( podla kategorie terénu )
c.(z) = 0,61 - suéinitel drsnosti terénu
Vb = Cir - Cseason - Vb0
Cgir = 1,0 - sU¢initel smerovosti
C conson = 1,0 - sUéinitel sezonnosti
V= 26 m/s - zakladna rychlost vetra
Vn(z) = 15,8  m/s - strednd rychlost vetra
dp(2)= 054  KkN/m? - épitkovy tlak vetra

Ur&enie sucinitelov tvaru (¢ )
Stena :

- pre stenu bol stanoveny suginitel vonkajSieho tlaku vetra podla bodu 7.4.1 ( volne stojace steny )

-cp,1=+1,80
-cp,1=-1,40
Strecha :

- pre strechu bol suginitel vonkajSieho tlaku vetra stnoveny podla bodu 7.3 ( volne stojace strechy ) :
-cp,1 =+0,80
-cp,1=-1,60
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2.5 ZataZenie modelované vo vypoétovom modeli

Zat'aZovacie stavy

Nazov Zat'aZovacia Smer Dizka trvania

skupina

Typ posobenia

Popis Vzorovy

zat'aZovaci

LC1 Vlastna tiaz Stale LG1-stale -Z
Vlastna tiaz
LC2 Oplastenie Premenné LG2 oplastenie Kratkodobé Ziadny
Standard Statické
LC3 Sneh Premenné LG3 Sneh Kratkodobé Ziadny
Standard Statické
LC4a Vietor + Premenné LG4 Vietor Kratkodobé Ziadny
Standard Statické
LC4b Vietor - Premenné LG4 Vietor Kratkodobé Ziadny
Standard Statické
LC5 Sneh mimoriadny | Premenné LG5 Kratkodobé Ziadny
Mimoriadny
sneh
Standard Statické

LC2 / Celkova hodnota
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LC3 / Celkova hodnota
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LC4b / Celkova hodnota

LC5 / Celkova hodnota

-1,36

Zat'aZovacie stavy

Nazov Popis Typ posobenia = Zat'aZovacia Smer Dizka trvania Vzorovy
skupina zat'aZovaci

stav

Spec Typ zat'aZenia

11
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Nazov Typ posobenia Zat'aZovacia Smer Dizka trvania Vzorovy
skupina zat'aZzovaci
stav
Typ zat'aZenia
Vlastna tiaz Stale LG1-stale
Vlastna tiaz
LC2 Oplastenie Premenné LG2 oplastenie Kratkodobé Ziadny
Standard Statické
LC3 Sneh Premenné LG3 Sneh Kratkodobé Ziadny
Standard Statické
LC4a Vietor + Premenné LG4 Vietor Kratkodobé Ziadny
Standard Statické
LC4b Vietor - Premenné LG4 Vietor Kratkodobé Ziadny
Standard Statické
LC5 Sneh mimoriadny | Premenné LG5 Kratkodobé Ziadny
Mimoriadny
sneh
Standard Statické

Zat'azovacie skupiny

Zat'aZenie Specifikacia | Typ
LG1-stale Stéle
LG2 oplastenie Premenné Standard Kat A : obytné
LG3 Sneh Premenné Standard Sneh
LG4 Vietor Premenné Vyberova Vietor
LG5 Mimoriadny sneh | Mimoriadne | Vyberova

Kombinacie
Zat'azovacie stavy
MSU-Sada B (auto) EN-MSU (STR/GEO) Sada B | LC1 - Vlastna tiaz 1,00
LC3 - Sneh 1,00
LC4a - Vietor + 1,00
LC4b - Vietor - 1,00
LC2 - Oplastenie 1,00
MSP-Char (auto) EN-MSP charakteristicka LC1 - Vlastna tiaz 1,00
LC3 - Sneh 1,00
LC4a - Vietor + 1,00
LC4b - Vietor - 1,00
LC2 - Oplastenie 1,00
MSP-Kvazi (auto) EN-MSP kvazistala LC1 - Vlastna tiaz 1,00
LC3 - Sneh 1,00
LC4a - Vietor + 1,00
LC4b - Vietor - 1,00
LC2 - Oplastenie 1,00
Mimoriadny sneh EN-Mimoriadne 1 LC1 - Vlastna tiaz 1,00
LC2 - Oplastenie 1,00
LC4a - Vietor + 1,00
LC4b - Vietor - 1,00
LC5 - Sneh mimoriadny | 1,00
Sanie zakladné Linedrna - Unosnost’ LC1 - Vlastna tiaz 1,00
LC4b - Vietor - 1,50
Sneh zakladny Linedrna - Unosnost’ LC1 - Vlastna tiaz 1,35
LC2 - Oplastenie 1,35
LC3 - Sneh 1,50
Vietor_tlak zakladny Linearna - Unosnost’ LC1 - Vlastna tiaz 1,35
LC2 - Oplastenie 1,35
LC4a - Vietor + 1,50
1,5xVietor_0,75xsneh Linearna - Unosnost’ LC1 - Vlastna tiaz 1,35
LC2 - Oplastenie 1,35
LC3 - Sneh 0,75
LC4a - Vietor + 1,50
Skupiny vysledkov
Nazov Vypis
Vsetky MSU MSU-Sada B (auto) - EN-MSU (STR/GEO) Sada B

12
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Nazov Vypis
Mimoriadny sneh - EN-Mimoriadne 1
Sanie zakladné - Linedrna - Unosnost’
Sneh zékladny - Linedrna - Gnosnost’
Vietor_tlak zakladny - Linearna - Gnosnost’
1,5xVietor_0,75xsneh - Linedrna - Unosnost’
Vsetky MSP MSP-Char (auto) - EN-MSP charakteristicka
MSP-Kvazi (auto) - EN-MSP kvazistala
Véetky MSU+MSP | MSU-Sada B (auto) - EN-MSU (STR/GEO) Sada B
Mimoriadny sneh - EN-Mimoriadne 1
Sanie zakladné - Linedrna - unosnost’
Sneh zakladny - Linearna - Uinosnost’
Vietor_tlak zakladny - Linearna - Gnosnost’
1,5xVietor_0,75xsneh - Linedrna - Unosnost’
MSP-Char (auto) - EN-MSP charakteristicka
MSP-Kvazi (auto) - EN-MSP kvazistala

3. VYSLEDKY

1D vnuatorné sily; M_y

Hodnoty: My
Linedrny vypocet
Skupina vysledkov: Véetky MSU
Suradny systém: Hlavné
Extrém 1D: Lokdlny
Vyber: VSetko

1D vnuatorné sily; N
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Hodnoty: N z
Linedrny vypocet . 8
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2
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1D vniatorné sily; Vz

Hodnoty: V2
Linedrny vypocet
Skupina vysledkov: Vdetky MSU
Suradny systém: Hlavné
Extrém 1D: Lokdlny
Vyber: Vsetko

Potrebné plochy vystuze

14
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Potrebna vystuz - Horna 1

Hodnoty: As,req,1+

Linearny vypocet )
Skupina vysledkov: Vietky MSU
Extrém: Prvok

Vyber: Vsetko

Poloha: V uzloch, priem. na prvku.
Systém: LSS prvku siete

Potrebna vystuz - Horna 2

Hodnoty: As,req,2+

Linearny vypocet )
Skupina vysledkov: Vietky MSU
Extrém: Prvok

Vyber: Vsetko

Poloha: V uzloch, priem. na prvku.
Systém: LSS prvku siete

§
|

258
220
200
180
160
140
120
100
80
60
40
12

129
110
100
90
80
70
60
50
40
30
11

.As,req,l + [I'I‘I‘I'I 2/ I‘I'I]

As,req,2+[mm2/m]
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Potrebna vystuz - Spodna 1

Hodnoty: As,req,1-

Linearny vypocet )
Skupina vysledkov: Vietky MSU
Extrém: Prvok

Vyber: Vsetko

Poloha: V uzloch, priem. na prvku.
Systém: LSS prvku siete

Potrebna vystuz - Spodna 2

Hodnoty: As,req,2-

Linearny vypocet )
Skupina vysledkov: Vietky MSU
Extrém: Prvok

Vyber: Vsetko

Poloha: V uzloch, priem. na prvku.
Systém: LSS prvku siete
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.As,req,z-[l'l'l‘l‘l 2/ I‘I'I]
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Maximalne kontaktné napatia

Hodnoty: o2

Linearny vypocet )
Skupina vysledkov: Vietky MSU
Extrém: Globalny

Vyber: Vietko

Poloha: V taziskach. Systém: LSS
prvku siete

28.0

20.0

o [kPa]

4. POSUDENIE DOSKY AKO PATKY ( POSUDENIE DOSKY NA

PREKLOPENIE )

- Pri posudeni dosky na preklopenie sa posudzuje vysek dlhy 1,0 m. Je zatazeny

rovnakym zatazenim, ako konstrukcia pristresku.

1D vndtorné sily; M_y

18
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Hodnoty: My
Linedrny vypocet
Skupina vysledkov: Vaetky MSU
Suradny systém: Hlavné
Extrém 1D: Lokalny
Vyber: VSetko

0,00 kNm

1D vnuatorné sily; N

Hodnoty: N

Linedrny vypocet

Skupina vysledkov: Vetky MSU
Suradny systém: Hlavné
Extrém 1D: Lokalny

Vyber: Vietko

f 0,00 kN

1D vnatorné sily; Vz

3,27 kNm
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Hodnoty: V2
Linedrny vypocet
Skupina vysledkov: Véetky MSU &
Suradny systém: Hlavné
Extrém 1D: Lokdlny
Vyber: Vsetko

4;1«1/w/
FX ) '3,21,W
X

Reakcie
Linearny vypocet )
Skupina vysledkov: Vsetky MSU
Systém: Globalny
Extrém: Siet’
Vyber: Vetko
Uzlové reakcie
Nazov Stav Rx ‘ Ry R, My M, M. ex ey

[kN] | [kN] | [kN] [kNm] [kNm] [kNm] [mm] [mm]
Sn2/N22 | MSU-Sada B (auto)/1 192| 0,00 8,49 0,00 5,84 0,00 0,0 688,2
Sn2/N22 | MSU-Sada B (auto)/2 -4,14| 0,00/ -1,59 0,00 -7,40 0,00 0,0 46453
Sn2/N22 | 1,5xVietor_0,75xsneh/3 3,21 0,00/ 8,25 0,00 7,79 0,00 0,0 9442

KI'Gé kombinacii

MSU-Sada B (auto)/1 1.35*%LC1 + 1.50*LC2 + 0.75*LC3 + 0.90*LC4a
MSU-Sada B (auto)/2 LC1 + 1.50*LC4b
1,5xVietor_0,75xsneh/3 1.35*%LC1 + 1.35*%LC2 + 0.75*%LC3 + 1.50*LC4a
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Posudenie zakladovej patky- sanie vetra ( MSU-Sada B (auto)/2)

Rozmery patky :
Lx = 1,00 m  -rozmer patky v smere osi X
Ly= 170 m  -rozmer patky v smere osi Y
H= 0,35 m - vyska patky
exs= 0,0 m - posun posobiska stlpu v smere osi x ( zadavat so znamienkami !! )
eys= 0,7 m - posun pdsobiska stipu v smere osi y ( zadavat so znamienkami !! )
Yo= 23 kN'm’ - obj. tiaZ beténu
Ysp= 1,35 - parc. sUg. spol. pri vypotte tiaZe patky ( maximalny )
Yinf = 1 - parc. suc. spol. pri vypocte tiaze patky ( minimalny )
ho= 015 m  -vyskazeminy nad zakladovou patkou
Yn= 20 kN/m® - obyj. tiaz zeminy nad zakladom
Gn= 0 kN/m? - pritazenie zeminy nad zakladom ( premennym zatazenim )

Navrhové sily na péte stipa
Fx,s = 0,00 kN
Fy,s = 414 kN
Fzs= 159 kN -tlakje zéporny !!
Mx,s= -740 kNm
Mys= 0,00 kNm

Gp,min= 188 kN
Gp,max= 254 kN

Navrhové sily na urovni zakladovej skary
( priratané momenty od vodorovnych sil, zohladnené dodatoéné momenty od excentricity uloZenia stipa

Mx,c= Mx,s-Fy,s.H+Fzs.eys= 7,7 kNm
Myc=Mys+Fxs.H-Fzs.exs= 0,0 kNm
Fz,c,min = Fz,s - Gp,min = -17,2 kN
Fz,c,max = Fz,s - Gp,max = -23,8 kN

Vypocet excentricit a efektivnej plochy péatky :

ex = - My,c/ Fz,c,min = 0,00 m ex,rel = abs( ex/ Lx) = 0,000 m
ey = Mx,c/Fz,c,min = 045 m ey.rel = abs(ey/Ly) = 0,265 m
€ relcek = (€ x.rel2 +e yr,rel2 )0’5 = 0,265
Lx.eff= Lx -2 .abs(ex ) = 1,00 m @mx= 0,265 <0,333 Vyhovuje
Lyeff=Ly-2.abs(ey)= 080 m
Aeff = Lx.eff . Ly,eff = 080 m
Camax = - FZ,c,max/ Aeff = 29,70 kPa
Rd= 100 kPa Vyhovuje
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17-20-11 TU kriz. VSS (mimo) — k.o. Moldavska , pristreSky na nastupistiach

Posudenie zakladovej patky- tlak vetra a sneh

Rozmery patky :
Lx = 1,00 m  -rozmer patky v smere osi X
Ly= 170 m  -rozmer patky v smere osi Y
H= 035 m -vyska patky
exs= 0,0 m - posun pdsobiska stipu v smere osi x ( zadavat so znamienkami !!)
eys= 0,7 m - posun pdsobiska stlpu v smere osi y ( zadavat so znamienkami !! )
Yo= 23  kN/m® - obj. tiaZ beténu
Ysp= 1,35 - parc. sUg. spol. pri vypotte tiaze patky ( maximélny )
Yint = 1 - parc. suc¢. spol. pri vypocte tiaze patky ( minimalny )
ho= 015 m -yyskazeminy nad zakladovou patkou
Yn= 20 kN/m® - obj. tiaz zeminy nad zakladom
On= 0 kN/m? - pritaZzenie zeminy nad zakladom ( premennym zatazenim )

Navrhové sily na péte stipa
Fx,s = 0,00 kN
Fys= -321 kN
Fzs= -825 kN -tlak je zaporny !!
Mx,s= 7,79 kNm
My,s = 0,00  kNm

Gp,min = 18,8 kN
Gp,max = 254 kN

Navrhové sily na urovni zakladovej skary
( priratané momenty od vodorovnych sil, zohladnené dodatoéné momenty od excentricity uloZenia stipa

Mx,c= Mx,s-Fy,s.H+Fzs.eys= 3,1 kNm
My,c=My,s +Fx,s.H-Fzs.exs= 0,0 kNm
Fz,c,min = Fz,s - Gp,min = -27,0 kN
Fz,c,max = Fz,s - Gp,max = -33,6 kN

Vypocet excentricit a efektivnej plochy patky :

ex = - My,c/ Fz,c,min = 0,00 m ex,rel = abs(ex/Lx) = 0,000 m
ey = Mx,c/ Fz,c,min = -0,12 m ey,rel = abs(ey/Ly) = 0,068 m
€reicek = (€ x,rel2 3k ey,rel2 )0‘5 = 0,068
Lx,eff = Lx-2.abs(ex )= 1,00 m emnx= 0,068 <0,333 Vyhovuje
Ly,eff=Ly-2.abs(ey) = 1,47 m
Aeff = Lx.eff . Ly,eff = 1,47 m?
Ogmax = - Fz,c;max / Aeff = 2290 kPa
Rd= 100 kPa Vyhovuje
November 2022 Vypracoval
V KoSiciach Ing. Lubomir Chromy
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